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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

ОТЛИЧИТЕЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ

ВОСЬМИКАНАЛЬНЫЙ МОДУЛЬ ВВОДА
УНИФИЦИРОВАННЫХ СИГНАЛОВ ПО ТОКУ/НАПРЯЖЕНИЮ Z�8AI

8 входных каналов, активируемых и конфигурируемых независимо друг от друга;
Отслеживание превышения диапазона входных напряжений;
Для каждого канала выбирается время выборки в диапазоне от 10 мс (12 бит) до 75
мс (16 бит);
Диапазоны входных напряжений: ±2,5 В, ±5 В и ±10 В DC;
Вход по току с использованием внешнего шунта;
Максимальное напряжение в дифференциальном режиме ±20 В;
Защита входов от перенапряжений до ±35 В;
Гальваническая развязка 1500 В AC между входами и остальными цепями;
Возможность калибровки в месте установки без необходимости извлечения модуля
из системы;
Простота подключения питания и последовательного интерфейса через шину на
DIN?рейке;
Интерфейс RS485 с протоколом MODBUS RTU, до 32 устройств в сети;
Аппаратное отключение от коммуникационной шины в случае внутреннего сбоя;
Подключение и отключение от шины без прерывания обмена данными по шине и
отключения питания системы;
Частота выборок до 100 Гц (при 115200 бод);
Дальность связи до 1200 м;
RS232 на передней панели;
Поддержка различных AC/DC источников питания, включая батареи 12 В;
Низкое энергопотребление
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(1): Вследствие электромагнитных помех.
(2): Однополярный сигнал, то есть относительно «земли» (не дифференциальный).

ПРАВИЛА УСТАНОВКИ

Модуль Z?8AI разработан для установки в вертикальном положении на DIN?рейку 46277. В
целях увеличения производительности и срока службы модуля необходимо обеспечить
достаточную вентиляцию и не располагать модуль вблизи объектов, препятствующих
циркуляции воздуха. Никогда не устанавливайте модуль над выделяющими тепло
устройствами. Рекомендуется размещение в нижней части шкафа управления.

ПОДКЛЮЧЕНИЕ МОДУЛЯ
Для электрических соединений мы рекомендуем использовать экранированные провода.
Экран должен быть заземлен с использованием кабеля, специально выделенного для модуля.
Кроме этого, избегайте прокладки проводов рядом с силовыми линиями таких устройств,
как инверторы, двигатели, индукционные печи и т.п.

ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ И КОММУНИКАЦИОННЫЙ ИНТЕРФЕЙС

Подключение источника питания и интерфейса RS485 обычно осуществляется через
шину на DIN?рейке. Схема подключения с использованием коннектора IDC10
изображена ниже:

Рис. 1 Расположение контактов (коннектор IDC10).

RS485 GND

RS485A

1

RS485 B

Источник питания

Источник питания

При работе от источника питания без защиты от короткого замыкания, необходимо
использовать предохранитель с максимально допустимым значением тока 2.5 А. В
любом случае, напряжение питания не должно превышать пиковое значение 50 В, так
как, при этом сработает защита от перенапряжений.
Источник питания гальванически изолирован от остальных схем модуля:
гарантированная изоляция 1500 В.
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Коммуникационный интерфейс также гальванически изолирован от остальных схем
модуля: гарантированная изоляция 1500 В.

ВХОДЫ

Рисунок 2А. Подключение входов по дифференциальной схеме.

ПРИМЕЧАНИЕ: Симметричная схема входов означает, что трехходовые съемные
контакты можно менять местами без переподключения проводов. Контакты 2, 5, 8, 11
соединены внутри модуля между собой и должны использоваться для подключения
экранов сигнальных проводов, а также они соответствуют уровню «земли» в синфазном
режиме.

Рисунок 2В. Подключение входов по униполярной схеме.

ПРИМЕЧАНИЕ: На рисунках 2А и 2В показано подключение при измерении сигналов по
напряжению. Для измерения сигналов по току, схема подключения остается та же, но
добавляется резистор 100 Ом (поставляется в комплекте с модулем), подключаемый
параллельно на вход.
Входы модуля являются пассивными, в связи с чем, необходимо использовать внешний
источник питания.
В следующих примерах входы 1 и 3 используются для ввода сигналов по току.

ИЗМЕРЕНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО НАПРЯЖЕНИЯ

Используется для измерения разницы потенциалов двух контактов, когда не требуется
знать их уровень относительно «земли». Основное преимущество такого метода
измерений заключается в исключении ошибок измерений, вызванных влиянием помех
от других компонентов системы. Этот метод необходим, если требуется определить
уровень сигнала относительно опорного напряжения.
Тем не менее, даже при дифференциальной схеме измерений нужно следить за
уровенями входных сигналов относительно «земли», для того, чтобы эти уровни не
превысили допустимые пределы. Поэтому, помимо измерения разностного
напряжения, часто оценивается, синфазное напряжение входов (Vcm):

V
Diff

V
I+ V

I- V
CM

V
I+ V

I-

2
и {1}
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Для модуля Z?8AI допустимы значения V+ и V?  до 20 В, в то время как, для Vdiff выбирается
диапазон до 2.5, 5 или 10 В. При превышении напряжением Vcm допустимого уровня, в
зависимости от конфигурации флагов в регистрах CHCMFLTEN и CHCMFLT, генерируется
сообщение об ошибке. Если есть уверенность, что V+ и V? не превысят диапазон ±20 В,
флаг CHCMFLTEN лучше снять. Обычно на вход «+» подается напряжение с большим
уровнем (например 20 В относительно «земли»), в то время, как на вход «?» — с меньшим,
для того, чтобы Vcm уменьшалось при увеличении Vdiff. Выборка напряжения Vcm
происходит до 40 раз чаще, чем выборка Vdiff.

Рисунок 3. Примеры дифференциальных схем измерения.
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Z-8AI

R1
10K

E - Пример совместного использования дифференциальных входов по току и напряжению

Обратите внимание на схему подключения резисторов R1-R2.

I1 I2 В1 В2

4-20мA 4-20мA 0-10В 0-10В

R2
10K

Шунт 1 Шунт 2
100R 100R

НАСТРОЙКА  DIP�ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЕЙ

На одной из боковых панелей модуля расположен двойной переключатель (SW1) для
настройки следующих параметров:
1 — Адрес на шине Modbus и коммуникационные параметры (из памяти/по умолчанию).
2 — Терминатор шины RS485 посредством встроенного резистора 120 Ом (вкл./выкл.).

ьлетачюлкереП еинежолоП яицкнуФ

)1(1.1WS NO .MORPEEзиыртемарапеынноицакинуммокястюузьлопсИ

FFO 1,тиб8,итсонтечялортнокзеб,доб0069:ьтсорокС
.100:серда,тибйывопотс

2.1WS NO .)2()нечюлкдопротсизер(нечюлкв584SRротанимреТ

FFO .)нечюлкдопенротсизер(нечюлкыв584SRротанимреТ

ПРИМЕЧАНИЕ 1: Настройки по умолчанию: Адрес = 001, скорость = 38400, контроль
четности = нет, число бит = 8, стоповых бит = 1.
Произведенные настройки вступают в силу после сброса модуля (программного или
аппаратного).
ПРИМЕЧАНИЕ 2: Примечание: терминаторы должны использоваться только на концах
линии связи.
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ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ
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ПРАВИЛА УСТАНОВКИ

Модуль разработан для установки в вертикальном положении на DIN?рейку 46277 с помощью
Z?PC?DINx. В целях увеличения производительности и срока службы модуля необходимо
обеспечить  достаточную вентиляцию и не располагать модуль вблизи объектов,
препятствующих циркуляции воздуха. Никогда не устанавливайте модуль над выделяющими
тепло устройствами. Рекомендуется размещение в нижней части шкафа управления.

ОПИСАНИЕ РЕЖИМОВ РАБОТЫ

Модуль содержит восемь Modbus регистров временного хранения, в которые с
определенной частотой записываются значения, соответствующие входным сигналам по
току или напряжению. Адреса регистров для каждого из входных каналов приводятся в
таблице:

дохВ ртсигеР ртсигер.гифноК мижерйыньлаицнереффиД мижерйынрялопинУ

+I DNG ?I +I ?I

1 30004 54004 1 )йищбо(2 3 1 )йищбо(2

2 40004 16004 1 )йищбо(2 3 3 )йищбо(2

3 50004 77004 4 )йищбо(5 6 4 )йищбо(5

4 60004 39004 4 )йищбо(5 6 6 )йищбо(5

5 70004 90104 9 )йищбо(8 7 9 )йищбо(8

6 80004 52104 9 )йищбо(8 7 7 )йищбо(8

7 90004 14104 21 )йищбо(11 01 21 )йищбо(11

8 01004 75104 21 )йищбо(11 01 01 )йищбо(11
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Контакты 2, 5 , 8 и 11 соединены между собой внутри модуля. В дифференциальном
режиме они используются для измерения синфазного сигнала, а также, к ним
подключается экран сигнальных проводов. В униполярном режиме на них подается
опорный сигнал (?). В этом случае, один контакт используется двумя входными каналами.
Входные каналы активируются и конфигурируются независимо друг от друга, то есть,
неиспользуемый входной канал может быть выключен, что уменьшит общее время
измерения (максимум на 75 мс). Каждый из каналов настраивается на
дифференциальный или униполярный режим работы, тем не менее, есть возможность
можно настроить модуль согласно специфическим требованиям, например, чтобы два
канала работали в дифференциальном режиме и четыре в униполярном.  Максимальное
число измеряемых дифференциальных напряжений четыре, а униполярных  — восемь.
Один и тот же контакт может использоваться для обоих типов измерений, например,
для определения синфазного напряжения. Второй способ определить синфазное
напряжение — активировать два дифференциальных входа на одних и тех же контактах
и установить определенный флаг для второго канала. Для каждого канала индивидуально
выбирается разрешающая способность и, следовательно,  время преобразования.

Конфигурационные регистры для каждого из каналов (шесть регистров для каждого)
расположены в памяти EEPROM модуля и доступны через MODBUS регистры с
адресами, указанными в таблице. Для каждого канала устанавливаются нижний и верхний
пределы диапазона измерений (mZS и mFS, выражаемые в мВ или мкА), а также
технические нижний и верхний пределы диапазонов измерений (tZS и tFS). Когда
входной сигнал достигает уровня mZS или mFS, значения tZS или tFS соответственно
копируются в регистры чтения MODBUS. Например, если mZS = ?10000 (мВ), mFS =
10000 (мВ), tZS = ?25000 и tFS = 25000, в регистре MODBUS отобразится значение
25000 когда на входе появится сигнал 10 В, аналогично, значение ?12500 отобразится в
регистре при ?5 В на входе.

Модуль автоматически определяет входной диапазон, опираясь на значения mZS и mFS,
выбирая наименьший из возможных диапазонов, в который входят установленные
значения. Например, если  mZS = ?2000 (мВ) и mFS = 5000 (мВ), будет выбран входной
диапазон ±5 В. Входной диапазон определяется по заданному значению верхнего
предела, но не по измеряемой величине. То есть, если мы хотим использовать вход по
току, на вход подключается шунт (100 Ом 0,1 %, поставляется в комплекте) и
устанавливается определенный флаг, чтобы модуль воспринимал mZS и mFS в мкА и при
этом выбрал диапазон ±2,5 В. Модуль реагирует на перенапряжения в униполярном
режиме в зависимости от настроек флагов (см. объяснение далее).

ПРОТОКОЛ MODBUS

Для подробной информации по последовательному интерфейсу RS485 обратитесь к
документу MODBUS?Z?PC на сайте производителя www.seneca.su Программное
обеспечение “Z?NET” для конфигурирования модуля также доступно бесплатно на сайте
производителя.

НАСТРОЙКА МОДУЛЯ В МЕСТЕ УСТАНОВКИ

Каждый из входных каналов модуля Z?8AI может индивидуально перекалибровываться
без вмешательства в функционирование остальных каналов. Стандартная процедура
калибровки подразумевает использование внешнего оборудования для генерации
опорного напряжения (калибратор), хотя для компенсации нуля (смещения) и/или
подстройки диапазона измерений возможна перекалибровка некоторых характеристик
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модуля. Подстройка нуля обычно осуществляется в небольшом диапазоне (настройка
mZS и mFS в диапазоне ±2500), в то время, как подстройка диапазона измерений — в
большом (настройка mZS и mFS в диапазоне ±10000). Если диапазон входных сигналов
одного из каналов отличается от других, его целесообразно перекалибровать для
увеличения точности измерений. Таким же образом можно поступить, если
используется вход по току и необходимо компенсировать ошибку из?за шунта. Имейте
в виду, что заводские настройки изменить нельзя.
Обратитесь к руководству по калибровки «Z?8AI?Calibration?MI000780» на сайте
www.seneca.su для более подробной информации.

РЕГИСТРЫ MODBUS

ПОДДЕРЖИВАЕМЫЕ КОМАНДЫ MODBUS

доК аднамоК еинасипО

30 вортсигереинетЧ
яиненархогоннемерв

илиMARвортсигер)61од(хикьлоксенузарсеинетЧ
.оннемервондоитямапMORPEE

60 ртсигернидовьсипаЗ ирП.итямапMORPEEилиMARртсигернидовьсипаЗ
онещарвзовтедубяинетчялдртсигервисипазектыпоп

.екбишобоеинещбоос

61 окьлоксенвьсипаЗ
вортсигер

.оннемервондовортсигерокьлоксенвузарсьсипаЗ

РЕГИСТРЫ

W (Y/N): означает: Да – разрешается запись; Нет — не разрешается запись в регистр;
*: значение по умолчанию.

В нижеприведенных таблицах приводится описание регистров модуля.

сердА W еымитсупод,ЯМИ
яинечанз

еинасипО

10004 аД SREV,EPYTM
xxE0x0

.ялудом)L(иисревремони)H(доктижредоС
41=док:IA8?ZялудомялД

20004 аД SUTATS
FFFFx0?0000x0

.ежинитсонбордоп.мс,восутатсртсигеР

30004 теН MN1HC
FFF7x0?0008x0

,76723±енозапаидв1аланакеинечанзеоннеремзИ
артсигеримакйортсансиивтстевтоосвеоннаворимрон

.ежинитсонбордоп.мс,54004

40004 теН MN2HC
FFF7x0?0008x0

,76723±енозапаидв2аланакеинечанзеоннеремзИ
артсигеримакйортсансиивтстевтоосвеоннаворимрон

.ежинитсонбордоп.мс,16004

50004 теН MN3HC
FFF7x0?0008x0

,76723±енозапаидв3аланакеинечанзеоннеремзИ
артсигеримакйортсансиивтстевтоосвеоннаворимрон

.ежинитсонбордоп.мс,77004

60004 теН MN4HC
FFF7x0?0008x0

,76723±енозапаидв4аланакеинечанзеоннеремзИ
артсигеримакйортсансиивтстевтоосвеоннаворимрон

.ежинитсонбордоп.мс,39004

70004 теН MN5HC
FFF7x0?0008x0

,76723±енозапаидв5аланакеинечанзеоннеремзИ
артсигеримакйортсансиивтстевтоосвеоннаворимрон

.ежинитсонбордоп.мс,90104
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80004 теН MN6HC
FFF7x0?0008x0

,76723±енозапаидв6аланакеинечанзеоннеремзИ
артсигеримакйортсансиивтстевтоосвеоннаворимрон

.ежинитсонбордоп.мс,52104

90004 теН MN7HC
FFF7x0?0008x0

,76723±енозапаидв7аланакеинечанзеоннеремзИ
артсигеримакйортсансиивтстевтоосвеоннаворимрон

.ежинитсонбордоп.мс,14104

01004 теН MN8HC
FFF7x0?0008x0

,76723±енозапаидв8аланакеинечанзеоннеремзИ
артсигеримакйортсансиивтстевтоосвеоннаворимрон

.ежинитсонбордоп.мс,75104

11004 аД LAC
nFmCx0

:итсачйовоголанакеортсанивосутатсртсигеР
.ежинитсонбордоп.мС.2..0=nи8..1=m

31004
41004

аД MORPESYS .ежинитсонбордоП.ыртемарапеынноицакинуммоК

54004
15004

аД MARAP1HC .ежинуцилбат.мС.1аланакыртемараП

16004
76004

аД MARAP2HC .ежинуцилбат.мС.2аланакыртемараП

77004
38004

аД MARAP3HC .ежинуцилбат.мС.3аланакыртемараП

39004
99004

аД MARAP4HC .ежинуцилбат.мС.4аланакыртемараП

90104
51104

аД MARAP5HC .ежинуцилбат.мС.5аланакыртемараП

52104
13104

аД MARAP6HC .ежинуцилбат.мС.6аланакыртемараП

14104
74104

аД MARAP7HC .ежинуцилбат.мС.7аланакыртемараП

75104
36104

аД MARAP8HC .ежинуцилбат.мС.8аланакыртемараП

Регистр SYSEPROM:

сердА W ,ЯМИ
яинечанзеымитсупод

яинасипО

51.31004
80.31004

аД SSERDDA
FFx0?10x0

.ялудомсердаSUBDOM
10x0*

70.31004
00.31004

аД YTIRAP
20x0?00x0

.)ENON(итсонтечялортнокзеб:00x0*
.)NEVE(кодяропйынтеч:10x0

.)DDO(кодяропйынтечен:20x0

51.41004
80.41004

аД ETARDUAB
70x0?00x0

;доб0084:00X0
;доб0069:10x0
;доб00291:20x0
;доб00483:30x0*
;доб00675:40x0
;доб002511:50x0
;доб0021:60x0
.доб0042:70x0

70.41004
00.41004

аД YALEDREWSNA
FFx0?00x0

хымидовв,яаджакволовмис6опзуаполсич:атевтоакжредаЗ
.00x0*.атевтомолачанияинещбоосамеирпмоцнокуджем
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Примечание: Изменение коммуникационных параметров производится напрямую в
EEPROM памяти, но вступает в силу только после перезагрузки (в том числе программного
сброса через регистр CAL), либо при переключении с RS232 на RS485. Переключение на
RS232 происходит автоматически при передаче первого символа, который, к сожалению,
теряется. Время ожидания перед обратным переключением на RS485 составляет примерно
3 секунды. Коммуникационые параметры фиксированы: 2400 бод, без контроля четности,
8 бит данных, 1 стоповый бит, адрес 001, задержка 0.

Регистр CHxPARAM:

сердА W еымитсупод,ЯМИ
яинечанз

еинасипО

54004 аД MSI
76723±

.АкмилиВмв)SZm(йинеремзианозапаидледерпйинжиН
Вм00001?*

64004 аД MSF
76723±

АкмилиВмв)SFm(йинеремзианозапаидледерпйинхреВ
Вм00001+*

74004 аД TSI
76723±

,)SZm(йинеремзианозапаидледерпйиксечинхетйинжиН
.йинеремзиыцинидейоннарбывхалсичхылецвйыннежарыв

00001?*

84004 аД TSF
76723±

,)SZm(йинеремзианозапаидледерпйиксечинхетйинхреВ
.йинеремзиыцинидейоннарбывхалсичхылецвйыннежарыв

00001?*

94004 аД EULAVTLF
76723±

еачулсвртсигерйондохыввеомеурипок,еинечанЗ
.76723+*.емижермонзафнисвяинежярпанереп

05004 аД SGALFHC
FFFFx0?0000x0

.ежинвогалфеинасипо.мС.воланакикйортсаН

15004 теН TNUOCLAC
FFFFx0?0000x0

.аланакковорбилакхыннедевзиорполсичтеажарботО

ПРИМЕЧАНИЕ: Регистры канала 1, описанные выше, начинаются с адреса 40045. Регистры
для остальных каналов имеют аналогичное назначение и начинаются с адреса 40029 + 16 x
n, где номер канала n = 1..8. Запись в регистры производится напрямую в EEPROM и имеет
мгновенный эффект.

Регистр STATUS:

сердА W ЯМИ еинасипО

51.20004 аД PMALRRE .тирогендоидотевсйытлеж:еиняотсосеоньламроН:0
.тирогдоидотевс:акбишояантараппаяяннертунВ:1

.адоидотевсеинаворитсеТ:W

41.20004
80.20004

теН ынавориврезераЗ .вотибхитэсутатсьтянемеН

70.20004 аД RREMC8HC .MCанозапаидзиолшыв8аланакеинечанЗ

60.20004 аД RREMC7HC .MCанозапаидзиолшыв7аланакеинечанЗ

50.20004 аД RREMC6HC .MCанозапаидзиолшыв6аланакеинечанЗ

40.20004 аД RREMC5HC .MCанозапаидзиолшыв5аланакеинечанЗ

30.20004 аД RREMC4HC .MCанозапаидзиолшыв4аланакеинечанЗ

20.20004 аД RREMC3HC .MCанозапаидзиолшыв3аланакеинечанЗ

10.20004 аД RREMC2HC .MCанозапаидзиолшыв2аланакеинечанЗ

00.20004 аД RREMC1HC .MCанозапаидзиолшыв1аланакеинечанЗ
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сердА W ЯМИ еинасипО

51.05004
80.05004

аД ынавориврезераЗ .вотибхитэсутатсьтянемеН

70.05004 аД EVITCAHC .0:яинеремзитатьлузеР.нечюлктоланаК:0
.)невитка(нечюлквланаК:1*

60.05004 аД FFIDHC .емижермонрялопинувтеатобарланаК:0*
.емижермоньлаицнереффидвтеатобарланаК:1

50.05004 аД TLFMCHC еинечанзеомеавытичс,анозапаидзиадохывеачулсВ:0*
умонткеррокуменделсопмынварястеатсо

;)1=NETLFMCHC(
еинечанзеомеавытичс,анозапаидзиадохывеачулсВ:1

EULAVTLFертсигервястеадаз
;)1=NETLFMCHC(

40.05004 аД NETLFMCHC зеречокьлотястеащбоосанозапаидиинешыверпО:0*
.SUTATSртсигер

зеречястеащбоосанозапаидиинешыверпО:1
,еивтсйедястидовзиорпежката,SUTATSртсигер

.TLFMCHCертсигервеоннадаз

30.05004
20.05004

аД CERPHC .см01=xamcT.тиб21ьтсонбосопсяащюашерзаР:00b0
.см52=xamcT.тиб41ьтсонбосопсяащюашерзаР:10b0
.см04=xamcT.тиб51ьтсонбосопсяащюашерзаР:01b0
.см57=xamcT.тиб61ьтсонбосопсяащюашерзаР:11b0*

10.05004 аД MCHC хятсачхытяседв(яинечанзеыннеремзиястюажарботО:0*
.)1=FFIDHC(емижермоньлаицнереффидв)тьлов

хятсачхытяседв(яинечанзеыннеремзиястюажарботО:1
.)1=FFIDHC(емижермонрялопинув)тьлов

00.05004 аД EDOMHC ;яинежярпанеинеремзИ:0*
.)мО001етнушан(акотеинеремзИ:1

Флаги CHFLAGS:

Примечание: Процедура автоподстройки нуля полностью независима от пользователя,
то есть не требуется устанавливать никаких параметров. Тем не менее, нужно иметь в
виду, что эта процедура осуществляется при перезапуске входных каналов, при этом
производится калибровка с максимально необходимой точностью, что требует
дополнительного времени.
В таблице приведены регистры входного канала 1. Для других входных каналов адреса
регистров вычисляются вычисляются по формуле: 34 + 16*n, где n – номер канала.
Регистр CAL:

сердА W ЯМИ еинасипО

11004 R LAC .еиняотсосеоньламроН:0000x0
.MORPEEвисипазакбишО:1000x0

.)nFmCвкилкто(mаланакnакворбилакястеянлопыВ:n0m0x0
.xniagegnarrevotesffO:x1EEx0

.mаланакялданозапаидеинешыверП:m2EEx0
.анпутсоденикворбилакяицкнуфяамеавишарпаЗ:EEEEx0

;)течстойынтарбо:xx(емижермовотсетвьлудоМ:xxFFx0
.232SRзеречйымидив

11004 W LAC .артсигерсорбС:0000
.анаворивиткаmаланакnяицкнуфяанчоворбилаК:nFmC

:днукес8анястюачюлквыдоидотевС:FDEF
.хыннадучадерептеажлодорпьлудом,232SRопьзявсилсЕ

.)ыништавхаз(XTлитавхазьлудом,584SRопьзявсилсЕ
оговежоротстсеТ.ялудомсорбсйынммаргорП:EFEF

.аремйат
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